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I. DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura Balance de Materia y Energia
Unidad Prograr_na Area de Conocimiento Semestre
Educativo
Mochicahui Ingenieria en Ciencias de la Ingenlerla v
Biotecnologia y Tecnologia
Clave Eje curricular Fecha de aprobacion Fecha de revision
DP5478 Disciplinar
Mediacion In%ztu;igie Practica de Total de Créditos
CREDITOS Docente npte Campo SNAATCA'
3 4 0 7
I1. PROPOSITOS

Identifica, analiza y establece balances de materia y energia en sistemas en estado estable para cuantificar el
proceso de transformacion de la materia y la energia asegurando el dptimo aprovechamiento de los recursos
involucrados.

I11. PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Biotecnologia las herramientas para el analisis de situaciones de
estabilidad de un proceso y determinar como se distribuyen los componentes en los sistemas o entre sistemas en
contacto directo, ademdas de cuantificar la energia transferida o consumida por los sistemas, que le permitan
tomar decisiones pertinentes ante situaciones que se presenten en los diferentes procesos de transformacion.
Balance de Materia y Energia es fundamento de otras asignaturas que permiten alcanzar competencias propias
para su formacién profesional, se le considera como soporte principal de la carrera, al fundamentar asignaturas
que permiten disefiar, modelar y optimizar procesos. Se toma en cuenta la importancia fundamental que tiene
sobre un ingeniero el realizar balances en el quehacer cotidiano de esta area del conocimiento. La asignatura
considera el planteamiento de balances de materia y de energia para diferentes sistemas en estado estable. La
competencia especifica esta estrechamente relacionada con los procesos de transformacion de la materia que
permiten el disefio de equipos de proceso.

Intencion didéctica
El temario esta organizado agrupando las competencias especificas de la asignatura de manera secuencial. El

1 e . . . .7 . Rt , .
Sistema nacional de asignacién, acumulacién y transferencia de créditos académicos.



docente debera dar especial énfasis en los ejemplos y aplicaciones de la licenciatura de Ingenieria segun
corresponda. El primer tema establece la importancia de los balances de masa y energia, la elaboracion e
identificacion de datos en diagramas de flujo, simbologia, manejo de conceptos basicos y el balance de masa sin
reaccion quimica en una y varias etapas. En el segundo tema se incluyen los conceptos basicos de balance de
materia con reaccion quimica (una o varias reacciones), reversibles, irreversibles y de combustion, aplicado a
sistemas abiertos, con recirculacion y desviacion (by-pass). En el tercer tema se estudian los balances de energia
y masa sin reaccion quimica en sistemas abiertos y cerrados, en diversos tipos de procesos: isotérmicos,
isobaricos, adiabaticos e isocorico, en una sola fase y con cambio de fase.

Por Gltimo, el cuarto tema abarca el estudio de balances de energia y masa en sistemas con reaccion quimica,
aplicados a diversos tipos de procesos combinados en estado estable.

Perfil docente

e Poseer el grado de Licenciatura en Biologia, Ingenieria en Bioquimica, Biotecnologia o afin.

e Contar con la formacidn disciplinaria correspondiente que le permita conocer tanto la parte académica,
como del desempefio laboral de los futuros egresados de este programa educativo. Ademas, tener
experiencias previas en el campo de desempefio laboral.

e Mostrar habilidades para originar situaciones de aprendizaje que lleven al estudiante a utilizar los
conocimientos y destrezas previamente adquiridas, incentivar la curiosidad y considerar la
responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

e FEldisefio y desarrollo de estrategias de ensefianza y aprendizaje.

IV. COMPETENCIAS

Especificas:
eldentifica las operaciones y procesos de separacion en el campo de la ingenieria, estructurando diagramas
de flujo de procesos para establecer balances de masa sin reaccion quimica en régimen estacionario.
eAplica los algoritmos establecidos para realizar balances de masa con reaccién quimica en flujo continuo
eAnaliza los distintos tipos de procesos (isotérmico, adiabatico, isobarico, aislado) para resolver balances
de energia y masa en procesos sin reaccion quimica
e Analiza y diferencia procesos isotérmicos y adiabaticos para calcular balances de energia en sistemas
con reaccion quimica en estado estable.
Geneéricas:
eCapacidad de andlisis y sintesis.
eSolucion de Problemas.
o Habilidad para bdsqueda de informacion.
eCapacidad para trabajar en equipo.
eHabilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.
eCapacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE |
Balance de materia sin reaccién quimica.

+ Capacidad de analisis y sintesis.

+ Solucién de Problemas.

Competencias genéricasa | » Habilidad para bisqueda de informacion.

desarrollar » Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica




Competencias especificas
a desarrollar

Identifica las operaciones y procesos de separacion en el campo de la
ingenieria, estructurando diagramas de flujo de procesos para establecer
balances de masa sin reaccién quimica en régimen estacionario.

Contenido

1.1. Generalidades de los procesos de separacion 1.2. Importancia de los
balances de masa y energia en ingenieria quimica. 1.3. Diagramas de flujo de
procesos quimicos, nomenclatura y caracterizacion de las lineas de flujo. 1.4.
Conceptos basicos 1.4.1. Flujo masico y volumétrico, conversién entre ellos.
1.4.2. Fraccién y porcentaje masico y molar. 1.4.3. Conversion de una
composicién masica a molar y viceversa. 1.5. Aplicacion del Balance de
materia sin reaccion quimica. 1.5.1. Deduccion de la ecuacion de balance de
masa 1.5.2. Balance de masa en sistemas en régimen estacionario.

UNIDAD DE APRENDIZAJE 11
Balance de materia con reaccion quimica.

Competencias genéricas a
desarrollar

« Capacidad de analisis y sintesis.

* Solucidn de Problemas.

» Habilidad para basqueda de informacion.

» Capacidad para trabajar en equipo.

» Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.
» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Competencias especificas
a desarrollar

Aplica los algoritmos establecidos para realizar balances de masa con
reaccion quimica en flujo continuo

Contenido

2.1. Conceptos béasicos. 2.1.1. Reactivo limitante y en exceso. 2.1.2. Por
ciento de conversién global y en un solo paso. 2.1.3. Rendimiento y
selectividad. 2.1.4. Reacciones de combustién, base seca y base himeda. 2.2.
Aplicacion del balance de materia con reaccion quimica. 2.2.1. Con una sola
reaccion. 2.2.2. Con dos 0 més reacciones.

UNIDAD DE APRENDIZAJE 111
Balance de energia sin reaccion quimica.

Competencias genéricas a
desarrollar

 Capacidad de analisis y sintesis.

* Solucidn de Problemas.

» Habilidad para basqueda de informacion.

» Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
» Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
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Competencias especificas
a desarrollar

Analiza los distintos tipos de procesos (isotérmico, adiabatico, isobarico,
aislado) para resolver balances de energia y masa en procesos sin reaccion
quimica

Contenido

3.1. Conceptos basicos. 3.1.1. Tipos de procesos (isotérmico, adiabético,
isobarico, aislado). 3.1.2. Rutas hipotéticas. 3.1.3. Calidad del vapor. 3.2.
Balance de energia y masa en una sola fase. 3.3. Balance de energia y masa en
sistemas con cambio de fase. 3.4. Aplicacion de los balances de energia a
procesos sin reaccion quimica

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV
Balance de energia con reaccién quimica.

Competencias genéricas a
desarrollar

+ Capacidad de analisis y sintesis.

* Solucidn de Problemas.

» Habilidad para basqueda de informacion.

» Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.




« Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Competencias especificas | . Analiza y diferencia procesos isotérmicos y adiabaticos para calcular
a desarrollar balances de energia en sistemas con reaccion quimica en estado estable.

4.1. Balances de energia y masa con una reaccion (irreversible y reversible).
4.1.1. En procesos isotérmicos. 4.1.2. En procesos adiabaticos. 4.2. Balances
de energia y masa con mas de una reaccion. 4.2.1. En procesos isotérmicos.
4.3. Balances en procesos combinados

Contenido

VI. ACTIVIDAD INTEGRADORA

Se sugiere que la actividad aborde un aspecto innovador e importante de los conocimientos de la asignatura.
Se genera a partir de la definicion de un problema del contexto a resolver y que esté directamente relacionado
con la(s) competencia(s) a desarrollar.

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Se sugieren exposiciones, debates, mesas de trabajo, busqueda de informacién, controles de lectura, trabajo en
equipo, entre otros que el docente considere pertinente para el desarrollo de la asignatura.

VIII. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacidn se llevara a cabo a través de la constatacién de los aprendizajes adquiridos por el estudiante; es
decir, mostrando las competencias profesionales explicitadas en los temas de aprendizaje. La evaluacion debe
ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de
aprendizaje.

Las técnicas de evaluacién quedan a consideracién del docente, las actividades sugeridas pueden ser: documento
de reflexion del aprendizaje (dra’s), mapas conceptuales, lista de cotejo, lista de verificacion, rubrica, examen,
proyectos, entre otros que el docente considere pertinente para el desarrollo de la asignatura.

IX. EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Se sugieren actividades como: linea del tiempo; glosario de término; control de lecturas; ensayo; proyecto de
caso integrador; entre otros.

X. MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS

Equipos: Multimedia, calculadora cientifica.

Materiales: Textos de lectura seleccionados, formularios, etc.

Medios electronicos: Correo electrénico, paginas web relacionadas con la asignatura, bibliotecas virtuales,
plataforma institucional.
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